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1. OPIS TECZNICZNY

1.1. WSTEP

1.1.1. Przedmiot i zakres projektu
Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano - wykonawczy budowy instalacji sygnalizacji
$wietlnej na skrzyzowaniu ul. Wojska Polskiego i Dmowskiego w Gostyninie.

1.1.2. Podstawa opracowania
Jako podstawe do opracowania przyjgto:

a. zlecenie Inwestora,

b. istniejaca geometri¢ skrzyzowania,

c. podktady geodezyjne z trasami kabli i lokalizacj¢ projektowanych urzadzen sygnalizacji
$wietlnej,

d. petny projekt organizacji ruchu w zakresie sygnalizacji,

€. Wizjg w terenie,

f. Zatacznik do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r w sprawie
szczegotowych warunkdéw technicznych dla znakéw i sygnalow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu (Dz.U. nr 220 poz. 2181) i inne obowiazujace normy i przepisy.

1.2. INSTALACJA SYGNALIZACIJI SWIETLNEJ
1.2.1. Zalozenia ruchowe

Przy projektowaniu sygnalizacji $wietlnej wykorzystano istniejaca geometrig skrzyzowania. Zgodnie
z zalozeniami organizacji ruchu na skrzyzowaniu zostala zaprojektowana sygnalizacja $wietlna
izolowana, akomodowana detektorami dla pojazdéw — kamerami przemystowymi, oraz detektorami dla
pieszych - przyciskami, pracujaca w oparciu o algorytmy zamieszczone w odrgbnym opracowaniu.

1.2.2. Urzadzenia sterownicze i osprzet sygnalizacyjny

Dla realizacji programu zgodnie z projektem organizacji ruchu projektuje si¢ montaz nowego
sterownika, minimum dwuprocesorowego, co najmniej 12 - grupowego, spetniajacego nizej wymienione
wymagania:

- konstrukcja 2-procesorowa — osobno funkcjonujace, niezalezne od siebie mikrokomputery

sterowania 1 nadzoru oraz 2 dzialajace niezaleznie od siebie tory pomiaréw napig¢ i pradow

zaimplementowane na pakietach wykonawczych,

- oba mikroprocesory sterowania i nadzoru 32-bitowe,

- wbudowany interfejs obstugi w postaci wyswietlacza LCD oraz klawiatury,

- napigcie sieci doprowadzone do uktadow wykonawczych sterujacych sygnatami $wietlnymi winno

by¢ doprowadzone przez uktad stycznikdéw, ktore umozliwiaja:

- - odlaczenie napigcia sieci od obwodow sygnatéw czerwonych i zielonych (etap I),

- - odlaczenie napigcia sieci od obwoddw sygnatow zottych (etap II)

- zalaczanie zasilania sieciowego uktadéw wykonawczych, sterujacych sygnatami $wietlnymi

zdublowane — osobne styczniki zalaczania zasilania sterowania poprzez mikrokomputer sterowania i

mikrokomputer nadzoru,

- sterownik sygnalizacyjny na napigcie 40/42V w energooszczednej technologii LED, bardzo czytelnej w
porze dziennej, w celu obnizenia poziomu luminacji i wyeliminowania zjawiska ol$nienia porze nocnej
(zgodnie z postanowieniem Dz. Ustaw nr 220, poz 2181 z 23.12.2003, Zat nr 3)

- ciagly pomiar napigcia zasilania sterownika — spadek napigcia zasilania ponizej zadanego progu,

deklarowanego w [V] przez obsluge powinien skutkowa¢ wytaczeniem sygnalizacji, powrdt napigcia do

poprawnej wartosci powinien powodowac automatyczne zalaczenie sygnalizacji. Aktualna warto$¢
napigcia sieci winna by¢ udostgpniona uzytkownikowi na wyswietlaczu LCD.

- pomiar napigcia zasilania uktadow elektronicznych ze skutkiem j.w.

- wbudowany modut kontroli realizujacy funkcje watchdogéw mikrokomputerow sterowania i

nadzoru powodujacy zalaczenie sygnalow zo6itych migajacych w przypadku awarii jednego z

mikrokomputeréw lub wytaczenie sygnalizacji w przypadku awarii obu mikrokomputerow,

- eliminacja stanéw sygnalizacji niebezpiecznych dla ruchu winna nastgpowaé w czasie < 0,3 s,
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- realizacja funkcji $wiatta zottego—pulsujacego serwisowego — sygnaly zélte pulsujace na
sygnalizatorach, sterowanie diod LED pakietow wykonawczych zgodnie z wybranym programem
kolorowym,

- wbudowane lacze szeregowe umozliwiajace dotaczenie urzadzen transmisji danych z systemem
centralnego sterowania oraz terminala diagnostycznego (komputera PC),

- zdublowane uklady pomiarow napig¢ i pradow w torach sygnatéw $wietlnych (osobne uktady
pomiarowe dla toréw sterowania i nadzoru). Oba uktady mierzace napigcie lub prad w tym samym kanale
powinny dziata¢ niezaleznie od siebie,

- wyswietlanie na wyswietlaczu LCD aktualnych warto$ci napie¢ w torach sygnatow swietlnych w
Voltach i pobieranej mocy w torach sygnatow czerwonych w Watach,

- dynamiczne deklarowanie wartosci progow kontroli napig¢ (z krokiem 1V) i mocy (z krokiem 1 W),

- dynamiczne deklarowanie 2 progéw kontroli pradowej — progu awarii i progu ostrzegania . Spadek
mocy pobieranej w kanale ponizej progu ostrzegania powoduje zapis do logu, spadek mocy w kanale
ponizej progu awarii — zataczenie §wiatta zottego pulsujacego,

- realizowanie funkcji inteligentnego $ledzenia mocy pobieranej w obwodach sygnalizacji.
Dostepnos¢ opcji programowania aproksymowanej charakterystyki P (U) poszczegdlnych zrodet
sygnalow $wietlnych danego toru sygnalizacji.

- dostgp do menu na wyswietlaczu terminala wewngtrznego mozliwy po wprowadzeniu przez
uzytkownika jego kodu PIN z 3 ré6znymi poziomami uprawnien,

- przechowywanie w logach min. 1000 komunikatéw o wykrytych zdarzeniach i awariach,

- realizacja programéw ruchu w kwantach 1, 5, 15, 30 minutowych oraz 1, 2, 6, 1 24 h w okresie min.
90 dni,

Sterownik nalezy zaprogramowac¢ zgodnie z algorytmami zamieszczonymi w projekcie inzynierii ruchu.

W ramach niniejszej budowy nalezy zainstalowac typowe latarnie sygnalizacyjne LUMILED:

a. 2-komorowych ® 200 mm - symbol — ,,dla pieszych”; nr 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12,

b. 1-komorowych ® 200 mm — z symbolem ,,strzatka war. Skretu w prawo” przy nr 1,2, 3, 4,

c. 3-komorowych @ 300 mm - bez symboli nr 1, 2, 3, 4.

Latarnie sygnalizacyjne nalezy zamocowac¢ na masztach typu MS (przystosowanych do dwupunktowego
mocowania latarf, na fundamentach prefabrykowanych) i masztach przystosowanych do mocowania
kamer MScam (nr II i VII), na konsolach zamocowanych bezpos$rednio na masztach (MS) lub na
konstrukcjach mocowanych na masztach MScam.

Potaczenie pomiedzy sterownikiem, a kolejnymi masztami wykonaé kablem YKSY 48x1,5 mm’.
Wprowadzenie kabli do latarn sygnalizacyjnych na masztach typu MS i MScam przewidziano przy
uzyciu listew zaciskowych umieszczonych we wngce masztu.

Zgodnie z projektem organizacji ruchu nalezy dla detekcji pojazdow zamontowaé detektory dla
pojazdéw — kamery przemystowe. W tym celu nalezy na masztach MScam nr II i VII zainstalowac
konstrukcje o dfugosci ok. 1 m i kacie podniesienia 0°, pozwalajaca zamocowaé na wysokosci minimum 8
m kamery przemystowe. Kamery nakierowac na obszary detekcji zgodne z projektem organizacji ruchu na
skrzyzowaniu:- kamera C-1 na obszar D1, kamera C-2 na obszar D2, kamera C-3 na obszar D3 i kameraC-
4 na obszar D4.. W niniejszym projekcie przewiduje si¢ zastosowanie w systemie detekcji 4 szt. kamer
TrafficCam nakierowanych na odpowiednie obszary detekcji. Kamery ze sterownikiem potaczyé za
pomoca kabla typu kabla XzZTKMXpw 10 x 2 x 0,8 mm? (petniacego rolg kabla zasilajacego i logicznego,
oddzielny kabel do kazdej kamery bez polaczen na odcinku od sterownika do kamery). W przypadku
zastosowania innego typu kamer nalezy zastosowaé system detekcji przekazujacy do sterownika
sygnal analogowy, dostosowany do typu sterownika. Do polaczenia kamery ze sterownikiem
zastosowac typ przewodu odpowiedni do wybranego typu kamer i sterownika.

Na masztach z sygnalizatorami dla pieszych w ulicy Wojska Polskiego zamontowa¢ detektory piesze —kase-
ty akomodacyjne z pod$wietlanym przyciskiem dla pieszych z funkcja powiadomienia zwrotnego. Zaleca
si¢ zastosowanie detektorow sensorowych reagujacych na dotyk rowniez dioni w rekawiczce. Wymagana
wysoko$¢ montazu kaset - 130 cm od poziomu chodnika. Potaczenie pomigdzy kasetami i sterownikiem
wykona¢ kablem XzTKMXpw 10x2x0,8mm’. Potaczenia kablowe akomodacyjne pokazano na rysunku 2.
Urzadzenia sygnalizacyjne nalezy ustawi¢ w miejscach pokazanych na rys. 1 i 2 oraz wytyczonych przez
upowaznione przedsigbiorstwo geodezyjne na podstawie zatwierdzonych lokalizacji na podktadzie
geodezyjnym.
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Zgodnie z warunkami Przylaczenia wydanymi przez Koncern ENERGA oddzial w Plocku zasilanie w
energi¢ elektryczna projektowanego aparatu sterowniczego na skrzyzowaniu wykona¢ nalezy kablem
typu YAKY 4 x 25 mm® ze stupa nr 7 linii napowietrznej, zlokalizowanego w ul. Wojska Polskiego,
zasilanego ze stacji S4-903. Kabel prowadzony po stupie do wysokosci 4 m ostoni¢ rura BE @ 50. Na
stupie zainstalowaé¢ odgromniki GXo 066/5kA oraz roztacznik bezpiecznikowy SZ51 z wktadkami
bezpiecznikowymi BM 25 A. Zaciski pradowe na wyjsciu przewodoéw w rozlaczniku bezpiecznikowym
stanowi¢ beda granice wlasnosci pomigdzy KE ,.Energia” oraz Starostwem Powiatowym w Gostyninie.
Kabel wprowadzi¢ do projektowanego zlacza typu Zk-la z nadbudowana skrzynka pomiarowsa, we
wspolnej obudowie z tworzyw termoutwardzalnych, umieszczonego obok sterownika. W zlaczu
zastosowaé rozlacznik bezpiecznikowy z wktadkami bezpiecznikowymi BM 16 A (miniaturowe). W
skrzynce pomiarowej przygotowac¢ miejsce dla zainstalowania jednotaryfowego licznika jednofazowego i
zamontowa¢ za licznikiem wylacznik nadmiarowo — pradowy typu S 301 C 10A (w obudowie
przystosowanej do plombowania), wytacznik réznicowo-pradowy bezposredni Al 30 mA oraz dodatkowy
ogranicznik przepie¢ (np. typu VCR 20 firmy Betermann). Ze skrzynki wyprowadzi¢ kabel typu YKY
5x6 mm” do aparatu sterowniczego.

Trasy kabli zasilajacych i lokalizacja projektowanego ztacza ze skrzynka pomiarowa oraz
aparatu sterowniczego w/g rys. nr 1 oraz uzgodnien na podkladzie geodezyjnym. Schemat ideowy
zasilania pokazano na rys. nr 3.

1.3. LINIE KABLOWE

Kable zasilajace typu YAKY 4x 25 mm’, YKY 5 x 6 mm” sygnalizacyjne YKSY 48 x 1,5 mm® oraz
akomodacyjne XzZTKMXpw 10x2x0,8 mm nalezy uktada¢ na giebokosci 0,7 m w trasach pokazanych na
rys.nr 112.

Ze wzgledow eksploatacyjnych oraz z uwagi na liczne kolizje z istniejacymi badz projektowanymi
urzadzeniami podziemnymi wszystkie kable prowadzi¢ w rurach ochronnych odpowiednio typu AROT
DVK @ 110 w rowach kablowych oraz AROT SRS ® 110 w przeciskach pod jezdniami. Poszczegdlne
odcinki rur taczy¢ ztaczkami szczelnymi M110 AROT. Przyjety kolor rur dla kabli sygnalizacyjnych i
sterowniczych- zielony, dla kabli zasilajacych - niebieski.

Calos¢ robot kablowych wykona¢ zgodnie z przepisami normy: PNE-76/E-05125, N- SEP-E-004,
PN-IEC-60364 oraz aktualnie obowigzujacymi przepisami.

1.4. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

W niniejszym projekcie przyjmuje si¢ dla instalacji sygnalizacji $wietlnej zachowanie istniejacego
systemu ochrony od porazen pradem elektrycznym SZYBKIE WYLACZANIE w systemie sieci TN-C-
S. Zadanie to spetnial bedzie wytacznik roznicowo-pradowy A I 30 mA. Zastosowac uziemienie robocze
instalacji uziomem sztucznym o rezystancji Ru < 30 Ohm.

Jako przewod wyréwnawczy nalezy ulozy¢ wzdtuz kabli sygnalizacyjnych na catej dhugosci
ptaskownik ocynkowany FeZn 25x4 mm taczac go ze wszystkimi konstrukcjami wsporczymi
sygnalizacji $wietlnej 1 sterownika. Po zrealizowaniu projektu nalezy sprawdzi¢ w terenie skuteczno$¢
dziatania ochrony przeciwporazeniowej, a stosowane protokoty przedstawi¢ przed oddaniem instalacji do
eksploatacji Inwestorowi i Energa Operator.

1.5. OCHRONA PRZED KOROZJA
Zgodnie z instrukcjami nr 351/98 (Zabezpieczenie przed korozjq konstrukcji betonowych i zelbetwych)
oraz 400/2004 (zabezpieczenie przed korozjq stalowych konstrukcji budowlanych za pomocq powtok malar-
skich) wydanymi przez Instytut Techniki Budowlanej §rodowisko w ktorym beda pracowaty urzadzenia
energetyczne kwalifikuje si¢ do klasy IV o $rodowisku przemystowyml. W zwiazku z tym:
a. konstrukcje wsporcze - maszty typu MS, MScam nalezy wykona¢ z rur stalowych ocynkowanych lub
zabezpieczonych inng technikg posiadajaca minimum 5 letni okres gwarantowanej wytrzymatosci,
b. obudowy osprzetu nalezy wykonaé z tworzyw sztucznych,
c. fundamenty betonowe zabezpieczy¢ przed dziataniem agresywnym wod przez dwukrotne
pokrycie ich abizolem na zimno,
d. potaczenia elementéw ochrony przeciwporazeniowej powinny by¢ wykonane najlepiej przez
spawanie lub przez skrecanie przy uzyciu $rub kadmowych. Miejsca potaczen ptaskownikow nalezy
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zabezpieczy¢ przed korozja tak jak konstrukcje wsporcze, a miejsca potaczen pod ziemia poprzez
pokrycie abizolem lub lepikiem na goraco.

1.6. UWAGI KONCOWE

a. przed rozpoczeciem realizacji projektu w terenie, Wykonawca powinien doktadnie zapoznaé sig z
warunkami wydanymi przez ZEP Energa Operator oraz dostosowa¢ do nich technologig robot.

b. prace nalezy wykona¢ zgodnie z PBUE wyd. V oraz aktualnie obowiazujacymi przepisami
uwzgledniajacymi uwagi BHP.

c. urzadzenia sygnalizacyjne nalezy montowaé zgodnie z wytycznymi podanymi w Zalaczniku do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r w sprawie szczegdélowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu (Dz.U. nr 220 poz.
2181. Szczegbdlna uwage zwrodcic na zachowanie skrajni drogowej min. 0,75 m od krawedzi jezdni
d. kable przed zasypaniem zgtosi¢ do wstgpnego odbioru przez przedstawiciela ZEP Energa Operator i
Inwestora.
220BLICZENIA
2.1. MOC ZAPOTRZEBOWANA I DOBOR ZABEZPIECZEN

Moc zainstalowana

Sterownik ok. - 300 W
Kamery przemystowe 4 x 100W- 400 W
Wktady LED 20 W x 32- 640 W

Razem 1340 W

Moc szczytowa w oparciu o program sygnalizacyjny

Sterownik ok. - 300 W
Kamery przemystowe 4 x 100W- 400 W
Wktady LED 20 W x 16- 320 W

Razem 1020 W

1020 W
Prad I} = = 4,3A
230V

Uwzgledniajac niejednoczesnosé swiecenia wktadow w komorach sygnalizatorow wynikajaca z

programu sygnalizacyjnego przyjmuje si¢ nastgpujace zabezpieczenia

- W zlaczu — wylacznik nadmiarowo — pradowy S 301 C 10 A

- w sterowniku - wylacznik nadmiarowo — pradowy S 301 C 6 A i wylacznik réznicowo-pradowy
AT=30mA.

Ponadto sterowniki posiadaja zabezpieczenia wewngtrzne dla kazdej grupy.

2.2. SPADEK NAPIECIA
projektowany odcinek od stupa do sterownika wykonany kablem YKY5x6 mm®
2 (Px1)=1020 Wx 5m=5100 Wm
200X (P x 1) 1200 000

AU%, = = = 0,08%
yxS x U 57 x6 x 230°
Spadek napigcia w granicach dopuszczalnych.
3. INFORMACJA BIOZ
1. ZAKRES ROBOT ORAZ KOLEJNOSC POSZCZEGOLNYCH ROBOT PRZY
BUDOWIE SYGNALIZACJI

a. Roboty ziemne dotyczace sygnalizacji $wietlnej:

- wykonanie wykopu pod maszty i kable zasilajace typu YAKY 4x25 mm, YKY 5 x 6 mm’ ,
sygnalizacyjne typu YKSY 48x1,5 mm’, akomodacyjne typu XzTKMXpw 10x2x0,8 mm’ gtebokosé
wykopu 0,7 m,

- zasypanie utozonych kabli dochodzacych do sterownika i masztéw
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b. Roboty montazowe sygnalizacji
- utozenie kabli sterowniczych, zasilajacych i akomodacyjnych,
- montaz oston na kablach,
- ustawienie prefabrykowanych fundamentéw betonowych,
- osadzenie na fundamentach stalowych, ocynkowanych masztéw sygnalizacyjnych
- montaz na masztach latarn sygnalizacyjnych i przyciskow
- montaz kamer
- montaz sterownika,
- uruchomienie sygnalizacji.

2. WYKAZ ISTNIEJACYCH OBIEKTOW BUDOWLANYCH
Na odcinku przebudowywanego skrzyzowania wystepuja posesje z zabudowaniami mieszkalnymi i
gospodarczymi oraz biurowymi. Maszty sygnalizacyjne zlokalizowano wg planu sytuacyjnego.

3. WSKAZANIE ELEMENTOW ZAGOSPODAROWANIA DZIALKI LUB TERENU,
KTORE MOGA STWARZAC ZAGROZENIE BEZPIECZENSTWA I ZDROWIA LUDZI -
OCHRONA OD PORAZEN

Zasilanie projektowanych urzadzen sygnalizacji odbywa si¢ w systemie TN-C-S. System ochrony przed
dotykiem posrednim poprzez samoczynne wylaczenie zasilania zgodnie z wymaganiami normy PN-IEC
60364-4-4-41..

4. WSKAZANIE DOTYCZACE PRZEWIDYWANYCH ZAGROZEN
WYSTEPUJACYCH PODCZAS REALIZACJI ROBOT BUDOWLANYCH, OKRESLAJACE
SKALE I RODZAJE ZAGROZEN ORAZ MIEJSCE I CZAS ICH WYSTAPIENIA

- Ze wzgledu na znaczne uzbrojenie terenu prace zwigzane z posadowieniem masztow sygnalizacyjnych,
budowa linii kablowych oraz utozeniem rur ostonowych nalezy wykonywac ze szczegolna ostroznoscia.

- prace w rejonie skrzyzowan z kablami energetycznymi (prace te wykonywac¢ pod nadzorem Rejonu
Energetycznego).

-prace w pasie drogowym (prace te nalezy prowadzi¢ zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji
ruchu).

5.WSKAZANIE SPOSOBU PROWADZENIA INSTRUKTAZU PRACOWNIKOW PRZED
PRZYSTAPIENIEM DO REALIZACJI ROBOT SZCZEGOLNIE NIEBEZPIECZNYCH

- Nie wolno dopusci¢ do pracy pracownika nie posiadajacego wymaganych kwalifikacji lub potrzebnych
umiejetnosci do jej wykonania, a takze dostatecznej znajomosci przepiséw oraz zasad bezpieczenstwa i
higieny pracy. Pracodawca jest obowigzany zapewni¢ przeszkolenie pracownika w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy przed dopuszczeniem go do pracy oraz prowadzenie okresowych szkolen
w tym zakresie. Szkolenia odbywaja si¢ w czasie pracy i na koszt pracodawcy. Szkolenie w dziedzinie
bezpieczenstwa i higieny pracy jest prowadzone jako szkolenie wstgpne i szkolenie okresowe. Szkolenie
wstepne obejmuje: instruktaz ogolny, instruktaz stanowiskowy, szkolenie podstawowe. Odbycie przez
pracownika instruktazu ogélnego oraz instruktazu stanowiskowego powinno by¢ potwierdzone przez
pracownika na pi$mie i odnotowane w jego aktach osobowych. Szkolenie podstawowe powinno byc¢
zakonczone egzaminem sprawdzajacym. Szkolenie okresowe obowiazuje osoby objgte szkoleniem
podstawowym.

- Pracownicy zatrudnienia na stanowiskach robotniczych przechodza szkolenie okresowe (w formie
instruktazu) nie rzadziej niz raz na 3 lata, a na stanowiskach , na ktérych wystepuja szczegélnie duze
zagrozenia dla zdrowia oraz zagrozenia wypadkowe- nie rzadziej niz raz do roku. Pracodawcy, inne
osoby kierujace pracownikami (np. mistrzowie, kierownicy) podlegaja szkoleniom nie rzadziej niz co 6
lat. Szkolenie okresowe powinno by¢ zakonczone egzaminem sprawdzajacym. Sprawa niezwykle wazna
jest, aby wszystkie rodzaje szkolen w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy dla pracodawcow i
pracownikéw budowlanych realizowane byly wedlug programéw dostosowanych pod wzgledem formy i
tresci do poszczegdlnych rodzajow szkolen, specyfiki zagrozen i ucigzliwosci na okreslonym stanowisku
czy grupie stanowisk.
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6.WSKAZANIE SRODKOW TECHNICZNYCH I ORGANIZACYJNYCH , ZAPOBIEGA-

JACYCH NIEBEZPIECZENSTWOM WYNIKAJACYM Z WYKONYWANYCH ROBOT

BUDOWLANYCH W STREFACH SZCZEGOLNEGO ZAGROZENIA ZDROWIA LUB W ICH

SASIEDZTWIE, W TYM ZAPEWNIAJACYCH BEZPIECZNA I SPRAWNA KOMUNIKA-CJA

UMOZLIWIAJACA SZYBKA EWAKUACJE NA WYPADEK POZARU, AWARII I INNYCH

ZAGROZEN

a. instruktaze pracownikow,

b rozmieszczenie urzadzen przeciwpozarowych wraz z drogami dojazdowymi (sasiadujace ulice)

c. rozmieszczenie sprzgtu ratunkowego (apteczki i inne)

d. rozmieszczenie i oznaczenie granic obszarow wewngtrznych i zewnetrznych stref pracy sprzetu
zmechanizowanego i pomocniczego.

e. rozwigzanie uktadow komunikacyjnych, transportu na potrzeby budowy oraz ogrodzenie budowy z

uwzglednieniem mozliwosci komunikacji do przyleglych do przebudowywanej ulicy poszczegoélnych

posesji.

4. RYSUNKI

Rys. nr 1. Plan budowy sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu ul. Wojska Polskiego i Dmowskiego
w Gostyninie

Rys. nr 2. Plan budowy instalacji akomodacyjnej sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu ul. Wojska
Polskiego i Dmowskiego w Gostyninie

Rys. nr 3. Schemat ideowy instalacji zasilania sygnalizacji §wietlne;j.
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