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OPIS TECHNICZNY

Do projektu budowlanego w ezia cieplnego jednofunkcyjnego w budynku u zyteczno $ci
publicznej poto zonym, w Gostyninie przy ul. Dmowskiego 13.

1. Cel opracowania.

Celem opracowania jest zaprojektowanie wezta cieplnego jednofunkcyjnego centralnego
ogrzewania.

2. Zakres opracowania.

Zakres opracowania obejmowat inwentaryzacje pomieszczenia wezta do celéw projektowych
oraz zaprojektowanie wezta jednofunkcyjnego zgodnie z warunkami technicznymi
Przedsiebiorstwa Energetyki Cieplnej w Gostyninie.

3. Charakterystyka istniejgcego uktadu zasilania instalacji CO.

Budynek Starostwa Powiatowego w Gostyninie przy ul. Dmowskiego 13 jest obiektem
murowanym trzykondygnacyjnym z podpiwniczeniem.

Powierzchnia ogrzewana: 780 m2.

Kubatura ogrzewana: 2533 m3.

Wyposazenie budynku stanowig nastepujgce instalacje: wodociggowg wykonang z rur
stalowych, kanalizacji sanitarnej wykonang z rur zeliwnych, grzewcza wykonana z rur
stalowych, elektryczng, teletechniczng. Dawne pomieszczenie kotlowni weglowej
przeznaczono na pomieszczenie techniczne, w ktérym bedzie zamontowany wezet ciepliny.
Pomieszczenie wezta znajduje sie w piwnicy budynku. Powierzchnia pomieszczenia wynosi
ok. 15,2m?, kubatura 31,9m*® Wysoko$¢ pomieszczenia wynosi 2,10m. Pomieszczenie
posiada jedno wejscie z korytarza piwnicy budynku oraz jedno okno. Sciany zewnetrzne
wydzielajgce pomieszczenie sa murowane o grubosci 64cm, sciany wewnetrzne sg
murowane a ich grubos¢ wynosi: od strony pomieszczenia archiwum ok. 75cm, od strony
pomieszczenia konserwatorow ok. 29cm, od strony korytarza 75cm. Pomieszczenie
wyposazone jest w instalacje kanalizacji sanitarnej z podejsciem do zlewu, instalacje
wodociggowa, instalacje elektryczng oswietleniowa.

Pomieszczenie wezta cieplnego z godnie z 8 209 ust.3 Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie zalicza sie do pomieszczen PM o maksymalnym
obcigzeniu strefy pozarowej Q < 500 MJ/m?.

Wymagana klasa odpornosci ogniowej dla tego typu pomieszczenia jest okreslana jako ,D”.
Dla klasy ,D” okresla sie klasy odpornosci ogniowej elementow budynku takich jak: gtéwna
konstrukcja nosna R30, strop REI30, sciana zewnetrzna EI30. Pomieszczenie wezla
cieplnego spetnia powyzej wymienione wymagania.

Wezet cieplny nie tworzy nowego stanowiska pracy wymagajgcego stalego nadzoru.
Eksploatacjg oraz konserwacjg wezta bedzie zajmowat sie pracownik, ktéremu powierzono
réwniez inne obowigzki w tym zakresie obejmujgce instalacje sanitarne oraz inne prace
zwigzane z konserwacjg budynkéw nalezacych do Inwestora.

Instalacja elektryczna wg zatgczonego opracowania.

Instalacja centralnego ogrzewania

W budynku istnieje instalacja centralnego ogrzewania wykonana z rur stalowych oraz
wyposazona w grzejniki zeliwne zeberkowe (19kpl.), ktére zostang zdemontowane i
zastgpione grzejnikami PURMO. Grzejniki istniejgce typu PURMO, BUDERUS, RADIATOR
po zdemontowaniu zostang ponownie zamontowane w tych samych miejscach i wigczone do
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nowych piondéw. Rurociggi i zamontowana na nich armatura zostang zdemontowane, w
miejscach dostepnych natomiast rurociggi w scianach pozostang. Nowa instalacja CO
bedzie wykonana z rur miedzianych i stalowych. Projektowana instalacja centralnego
ogrzewania, do czasu wybudowania przylacza cieplnego z miejskiej sieci cieplnej bedzie
zasilana istniejacym przytaczem cieplnym niskich parametrow 2xDN80 wpietym do
projektowanego wezia cieplnego.

4. Charakterystyka projektowanego wezta cieplnego.

Wezel cieplny zaprojektowano w wydzielonym pomieszczeniu kottowni weglowe;j.
Zapotrzebowanie energii cieplnej dla obiektu na cele grzewcze wynosi 58,261kW do obliczen
przyjeto 60kW.

Zaprojektowano wezet cieplny skladajacy sie z:

- wymiennika JAD3/18 1szt.,

- ukladu automatycznej regulacji temperatury wody instalacyjnej w zaleznosci od
temperatury powietrza zewnetrznego skladajacego sie z regulatora ECL200Comfort z
kartg P30 sterujgcego praca zaworu VM2 DN15 z sitownikiem AMV13,

- nha rurociggu powrotnym czynnika grzewczego do sieci miejskiej regulatora przeptywu
firmy Danfoss typ AIPQ Dn=15mm,

- ultradZzwiekowego licznika energii cieplnej do pomiaru sumarycznego Multical 401 z
przetwornikiem ultradzwiekowym Ultraflow o Qn=1,5m3/h,

- pompy obiegowej typu Magna 25-60 DN25 firmy Grundfos,

- ciSnieniowego naczynia wzbiorczego systemu zamknietego firmy Reflex typu N8O.

Dobér urzadzen zamieszczono w rozdziale zwigzanym z obliczeniami.

5. Wykonanie wezla cieplnego.

Wezet cieplny wykona¢ zgodnie z schematem technologicznym przedstawionym na rysunku
nr2.

Urzadzenia automatycznej regulacji czynnika grzewczego zamontowaé na rurociggach
powrotnym dla CO zgodnie z wytycznymi producenta. Przed zaworem regulacyjnym VM2
DN15 o potaczeniach kotnierzowych zamontowac filtr siatkowy FS1.

Ukfad pomiarowy energii cieplnej zamontowaé zgodnie z wytycznymi producenta pamietajac
0 zachowaniu odcinkdw prostych 3Dn przed i za przetwornikiem ultradzwiekowym.
Przetwornik o potaczeniach gwintowanych zamontowac na rurociggu powrotnym.

Uklad pompowy wyposazy¢é w zawory odcinajgce montowane na ttoczeniu i ssaniu oraz
zawOr zwrotny na ttoczeniu pompy przed zaworem odcinajgcym. Pozycja montazowa pomp
powinna byé zgodna z wytycznymi producenta zawartymi w dokumentacji techniczno —
ruchowej. Pompe obiegowg CO montowac¢ na rurociggu zasilajacym.

Cisnieniowe naczynie wzbiorcze N80 ustawi¢ na posadzce w miejscu wskazanym na
rysunku i potaczyé¢ rurg wzbiorczg z rurociggiem powrotnym do wymiennika CO. Na rurze
wzbiorczej zamontowa¢ manometr z kurkiem manometrycznym i rurkg syfonowg o klasie
doktadnosci 2,5. Zakres pomiarowy manometru do 0,6 MPa. Przed zamontowaniem
naczynia sprawdzi¢ wielkos$¢ cisnienia wstepnego w przestrzeni gazowej, powinno wynosic
minimum 80 kPa.

Na rurociggu zasilajgcym instalacje CO zamontowa¢ zawor bezpieczehnstwa o potaczeniach
gwintowanych. Spust z zaworu sprowadzi¢ nad posadzke.

Filtroodmulnik magnetyczny TerFM-32 zamontowa¢ na rurociggu zasilajagcym wysokich
parametrow. Ditugosé zabudowy wynosi 295mm. Filtr posiada potgczenia kotnierzowe
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Dn=32mm PN16. Z filtra wyprowadzi¢ rurociggi odpowietrzajagcy Dn=15mm i spustowy
Dn=15mm zakonczone zaworami.

Filtroodmulnik magnetyczny TerFM-50 zamontowa¢ na rurociggu powrotnym niskich
parametrow. Ditugos¢ zabudowy wynosi 295mm. Filtr posiada potaczenia kotnierzowe
Dn=50mm PN16. Z filtra wyprowadzi¢ rurociagi odpowietrzajagcy Dn=15mm i spustowy
Dn=15mm zakonczone zaworami.

Konstrukcja wsporcza. Zaprojektowano ramowg konstrukcje wsporczg pod wymiennik JAD
oraz rurociggi, z ksztattownikbw zimno gietych — kwadratow 40x40mm. W dolnej czesci
wspornikow stupowych 40x40mm przyspawac podstawy wykonane z blachy stalowej
grubosci 5mm. Wielkos¢ podstaw 15x15cm z nawierconymi otworami dn=12mm pod kofki
rozporowe metalowe. Podstawy mocowa¢ do posadzki za pomocg 4 szt. metalowych kotkow
rozporowych dn=12mm. Rurociagi uktada¢ na przyspawanych do stupéw podpér poziomych
wykonanych z ceownika 40 (ksztalttownik zimno giety). Wymiennik JAD mocowaé do
konstrukcji za pomocag obejm skrecanych srubami M12 i wykonanych z ptaskownika o
szerokosci 20mm. Wymiary konstrukciji wsporczej ustali¢ podczas montazu.

Rurociagi technologiczne wykonac z rur stalowych instalacyjnych bez szwu czarnych wg
PN/H-74219 o $rednicach podanych na rysunkach. Zmiane kierunku tras rurociggow
wykona¢ tukami hamburskimi krotkimi. taczenie rurociggdw wykonaé jako spawane.
Natomiast potaczenia urzadzen i armatury wykonac jako gwintowane lub kotnierzowe.

W najwyzszych punktach instalacji wykonaé odpowietrzenia z zaworami kotnierzowymi
Dn=15mm dla rurociggow wysokich i odpowietrzniki automatyczne dla niskich parametrow.

Przejscia rurociggow przez sciany wykonac¢ w stalowych tulejach ochronnych wypetnionych
welng mineralng trudnopalna.

Malowanie. Rurocigagi wykonane z rur stalowych czarnych zabezpieczy¢ farbg podktadowg
termoodporng do 250 st.C. Przed malowaniem rurociggi oczysci¢ do lll stopnia czystosci.
Konstrukcje wsporcza malowa¢ dwukrotnie farbg podktadowsg ftalowg oraz jednokrotnie farbg
ftalowg nawierzchniowa. Przed malowaniem konstrukcje wsporczg oczysci¢ do Il stopnia
czystosci.

Izolacja. Wykona¢ izolacje cieplng rurociagéw stalowych wysokich parametrow otulinami z
welny mineralnej w ptaszczu PCV o grubosci 40 mm typu Steinonorm 300. Nie izolowac
rurociggbw spustowych i odpowietrzajgcych. Rurociggi instalacji centralnego ogrzewania
izolowa¢ otulinami Termaflex FRZ o grubosci 25 mm. Wymiennik JAD izolowaé typowymi
ksztaltkami poliuretanowymi sprzedawanymi przez producenta.

Odwodnienie pomieszczenia wezla cieplnego. W posadzce pomieszczenia wykonaé
zagtebienie odwadniajgce o wymiarach 40x40cm gteboko$¢ 20cm, do ktérego wiozy¢ pompe
odwadniajacg typu KC1A. Odprowadzenie wody z pompy wprowadzi¢ do zlewu, ktory
posiada potgczenie z kanalizacjg sanitarng. Maksymalna temperatura wody 50st.C.

Wentylacja wezta cieplnego.

Wentylacja wywiewna. Kanat z blachy stalowej ocynkowanej zakohczony kratkami
wentylacyjnymi  15x15cm. Kanal wprowadzi¢ przez $ciane wewnetrzng pod stropem
pomieszczenia do istniejgcego przewodu dymowego kottowni i wyprowadzi¢ ponad dach.
Wentylacja nawiewna wykona¢ kanatem 15x15cm z blachy stalowej ocynkowanej
zakonczonym kratkami wentylacyjnymi. Kanat wprowadzi¢ przez sciane wewnetrzng nad
posadzkg pomieszczenia do istniejgcego przewodu dymowego kottowni i wyprowadzi¢
ponad dach i zakonczy¢ daszkami.
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6. Zakres prac demontazowych, budowlanych i elektrycznych.

Zakres prac demontazowych:

» demontaz rurociggow instalacji CO w pomieszczeniu wezta cieplnego,

» demontaz rurociggow instalacji CW w pomieszczeniu wezta cieplnego,

* demontaz armatury w pomieszczeniu wezia,

» demontaz kotta weglowego i wymiennika pojemnosciowego cieptej wody,

Zakres prac budowlanych pomieszczen wezla cieplnego jest nastepujacy:

* montaz drzwi wejsciowych stalowych do wezta 90x185cm,

* wykucie w wezle cieplnym otwordw: 15x15cm w $cianie komina pod kanaty wentylacyjne,
10x10cm pod rurociagi DN32 wychodzace z wezta do pomieszczenia archiwum w Scianie
gr.75¢cm —2szt.,

* demontaz fundamentu pod kociot weglowy o powierzchni ok. 4m2,

» demontaz i odtworzenie posadzki betonowej na powierzchni ok. 10,0m2,

» wykonanie zaglebienia w posadzce dla pompy odwadniajgcej o wymiarach 40x40cm,
glebokosé 20cm lub studzienke schtadzajacg Dw=500mm, H=500mm z pokrywa,

e Sciany — uzupetni¢ ubytki tynku ok.15m2 oraz malowaé¢ dwukrotnie farbg emulsyjng bialg
ok. 33,0m2,

« stropy — czysci¢ oraz malowac¢ dwukrotnie farbg emulsyjng biatg ok. 15,2m2,

Zakres prac elektrycznych pomieszczenia wezla cieplnego wg zatgczonego opracowania.

7. Eksploatacja wezta cieplnego.

Do czasu potaczenia projektowanego wezta cieplnego z miejska siecig cieplng, wykonac¢ w
wezle cieplnym zasilanie tymczasowe instalacji centralnego ogrzewania wg zatgczonego
schematu. Zasilanie wpig¢ przed pompg obiegowg CO, powrdt natomiast przed
odmulaczem. Obejscie pompy obiegowej uruchomié¢ gdy cisnienie dyspozycyjne w
istniejacym przylaczu niskich parametrow bedzie wystarczajgce do prawidiowej pracy
instalacji. W przeciwnym wypadku uruchomi¢ pompe obiegowa, ktéra posiada zabudowang
przetwornice czestotliwosci, i nastawi¢ przeptyw wspomagajacy zgodnie z instrukcjg
producenta.

Wezet cieplny powinien by¢ eksploatowany zgodnie z instrukcjg opracowang na podstawie:

a. wytycznych zawartych w dokumentacjach techniczno — ruchowych opracowanych przez
producentow urzadzen,

b. projektu technicznego technologii wezta cieplnego,

c. wytycznych zawartych w przepisach o ochronie przeciwpozarowej i ochronie bhp.

Instrukcja eksploatacji wezta cieplnego powinna zawiera¢ miedzy innymi:

a. schemat technologiczny,

b. opis uktadu technologicznego,

c. opis jak przeprowadzi¢ uruchomienie oraz wylgczenie z ruchu instalacji centralnego
ogrzewania,

d. opis jak postepowac w czasie awarii,

e. telefony alarmowe.

Eksploatacje wezta cieplnego powinni prowadzi¢ pracownicy znajacy szczegotowo instrukcje
eksploatacji oraz posiadajacy swiadectwa kwalifikacyjne z zakresu: nadzoru, obstugi i
konserwaciji.

Pracownicy eksploatujacy wezet cieplny powinni by¢ przeszkoleni podczas rozruchu przez
wykonawce rozruchu oraz przez pracodawce z zakresu ochrony p.poz, ochrony bhp.
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8. Préby i uruchomienia.

Po zakonczeniu prac montazowych ukilad technologiczny wezia cieplnego po stronie
wysokich i niskich parametrow poddaé¢ prébie szczelnosci na cisnienie 1,6 MPa (wysokie
parametry), 0,4MPa (niskie parametry) i czasie trwania 0,5 godziny podczas ktorej nie
powinien wystgpi¢ spadek cisnienia.

Rozruch urzadzen przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjami zawartymi w dokumentacji
techniczno — ruchowej urzadzen. Po zakonczeniu rozruchu przeprowadzi¢ 72 godzinny ruch
prébny wezta cieplnego.

8. Zalecenia koncowe.

Prace prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w nizej przedstawionych dokumentach:

1. Dokumentacja techniczno — ruchowa urzadzen.

2. Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U Nr 75, poz. 690
Z pbézniejszymi zmianami).

3. Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych
- tom Il —instalacje sanitarne i przemystowe,

- tom | — budownictwo.

4. Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06 Ilutego 2003r w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywaniu rob6t budowlanych (Dz.U. Nr 47,
poz. 401).

5. Rozporzadzeniem Ministra gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999r w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U.
Nr 80, poz. 912 z pOzniejszymi zmianami).

6. Instalacje wodociggowa wykona¢ zgodnie z postanowieniami polskich norm PN-81/B-
10700/1 i PN-81/B-10700/2

7. Polskimi Normami.

Eksploatacje wezta cieplnego prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w:
Instrukcji eksploatacji.

2. Ustawie z dnia 10 kwietnia 1997r prawo energetyczne ( Dz.U. Nr 54, poz. 348 z 1997r
wraz z pdzniejszymi zmianami ).

3. Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 16 marca 1998r w sprawie wymagan
kwalifikacyjnych dla os6b zajmujacych sie eksploatacjq ....... ( Dz.U. Nr 59, poz. 377 z
1998r wraz z pdzniejszymi zmianami ).

4. Kodeksie pracy i przepisach wydanych na jego podstawie a dotyczacych bhp i ochrony
p.poz.

Odbiorowi przez Urzad Dozoru Technicznego podlega cisnieniowe naczynie wyréwnawcze,
wymiennik ciepta.

Do montazu uzywac¢ urzadzen posiadajgcych aktualne swiadectwa zatwierdzenia typu oraz
dopuszczenia do stosowania wydane przez UDT. Pozostate materiaty powinny mie¢ aktualne
certyfikaty i aprobaty techniczne.

Czujniki temperatury uktadu automatycznej regulacji czynnika grzewczego montowa¢ na
rurociggach w tulejach.

Rurociggi zasilania i powrotu taczace przytacze z weztem cieplnym doprowadzi¢ do sciany
wschodniej pomieszczenia archiwum oznaczonego na rysunku numerem 005.

Studnie schitadzajacg wykona¢ w przypadku gdy po wykuciu otworu kontrolnego do
pomieszczenia wezta nie bedzie naptywata woda gruntowa.
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Instalacji centralnego ogrzewania zostata zaprojektowana z rur stalowych i miedzianych
dlatego nalezy w wezle cieplnym nalezy zastosowac czujnik temperatury zabezpieczajacy z
STB firmy Danfoss typ ST-1.

W zwigzku z zastosowaniem zabezpieczenia instalacji centralnego ogrzewania naczyniem
wzbiorczym systemu zamknietego rurociggi kazdego obiegu instalacji centralnego
ogrzewania nalezy odpowietrzy¢é poprzez montaz odpowietrznikbw automatycznych. W
przypadku wykonania instalacji z rozdzialem dolnym odpowietrzniki zamontowac na pionach
na najwyzszej kondygnaciji (rurocigg zasilania i powrotu).

Zgodnie 82 pkt.3 lit.a) Rozporzgdzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia
1997r, w sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U.Nr129, poz.844
z 1997r wraz z pOzniejszymi zmianami) przez pomieszczenie pracy — rozumie sie
pomieszczenie przeznaczone na pobyt pracownikéw, w ktorym wykonywana jest praca.
Natomiast nie uwaza sie za przeznaczonych na pobyt pracownikéw pomieszczen, w ktérych
laczny czas przebywania tych samych pracownikbw w ciggu jednej zmiany roboczej jest
krotszy niz 2 godziny, a wykonywane czynnosci majg charakter dorywczy badz praca polega
na krotkotrwatym przebywaniu zwigzanych z dozorem albo konserwacjg urzadzen lub
utrzymaniem czystosci i porzadku. Pomieszczenie projektowanego wezta cieplnego nie jest
pomieszczeniem pracy.

Opracowat:
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Wezet cieplny w budynku Starostwa Powiatowego, w Gostyninie ul. Dmowskiego 13
OBLICZENIA
1. Dane.

Wezel cieplny jednofunkcyjny centralnego ogrzewania, bedzie zasilany z miejskiej sieci
cieplnej czynnikiem grzewczym wodg o parametrach sezonu grzewczego 130/70 °C.
Cisnienie dyspozycyjne od strony sieci cieplnej:

- wsezonie grzewczym  — 230 kPa,

Instalacja centralnego ogrzewania:

Zapotrzebowanie energii cieplne dla instalacji centralnego ogrzewania wynosi 60kW.
Instalacja centralnego ogrzewania jest wykonana z rur stalowych i miedzianych oraz
wyposazona w grzejniki stalowe plytowe.

Parametry pracy instalacji centralnego ogrzewania wynoszg 80/60°C.

2. Obliczenia wezta cieplnego.

Obliczenia wezta cieplnego przeprowadzono dla nastepujacych parametréw:
Uktad CO:

Uktad CO z wymiennikiem JAD3/18.

Qe = 60 KW ; parametry sieciowe 130/70 °C ; parametry instalacyjne 80/60 °C
Objasénienia:

Gs — przeptyw wody sieciowe;.

Gi — przeptyw wody instalacyjnej.

Hs — strata cisnienia po stronie czynnika grzewczego sieciowego.

Hi — strata cisnienia po stronie wody instalacyjnej.

Wyniki obliczen:

TYP |szt.| Gs Hs Gi Hi Tz Tp tz tp Q
JAD kg/s | KPa | kg/s | kPa °C °C °C °C kW
C.O. 3/18 1] 0,21| 252 0,71] 4,16| 130,0] 71,0 80,0/ 60,0/ 60,00

Przeptyw przez wezet:
a. w okresie zimowym - 0,75 m?h,

Parametry pompy obiegowej centralnego ogrzewania:

a. przeptyw - 2,45 m¥h,

b. wysokos¢ podnoszenia - 18,4 kPa,

c. dla wyzej wymienionych parametrow dobrano pompe firmy Grundfos typu:
MAGNA 25-60 DN25:

- nhapiecie zasilania 230V, 50Hz,

- silnik 0 mocy 0,03 kW,

- wysokos¢ podnoszenia 1 do 5 mH,0,

- wydajnos¢ 0,5 do 5,0 m¥h,

Tabela doboru urzadzen automatycznej regulacji i pomiarowych:

Zawor | Dn Kv | Hpzim | Hplato | Dobrano urzadzenia firmy

a Danfoss z wyposazeniem
mm | m*h | kPa kPa
Obieg regulacji c.o. VM2 15 1,60 23,5 naped AMV13, regulator

ECL200 Comfort, czujniki
ESM-10i ESMU-100
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stabilizacja przeptywu | AIPQ 15 4,00 3,8 zakres nastaw: 0,1 do 1,0

bar
licznik energii cieplnej | Multical | 20 5,06 2,3 licznik Multical-401
401 przelicznik ultradzwiekowy

Ultraflow Qn=1,5m%/h

Wymagane cisnienie dyspozycyjne wysokich parametréw:
a. okres zimowy - wezet 33,3 kPa

Dobor regulatora przeptywu:

Dla parametrow obliczeniowych przeplywu sezonu grzewczego wynoszgacego 0,75 mh
dobrano regulator réznicy cisnien i przeptywu AIPQ o $rednicy Dn=15mm, Kv=4,0 m*h o
zakresie nastaw od 0,1 do 1,0 bar.

3. Dobdr zaworu bezpieczenstwa oraz naczynia wykonano w oparciu o PN-99/B-02414

3.1. Obliczenie wewnetrznej Srednicy kro¢ca doptywowego zaworu bezpieczenstwa firmy
SYR typu 1915 o cisnieniu poczatku otwarcia 3,0 bar.

Przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa — G [Kg/s]

Cisnienie dopuszczalne wody sieciowej jest wieksze od cisnienia dopuszczalnego instalacji
centralnego ogrzewania wodnego.

G=44750x b xAX[(p2—p) xp]*

b = 2 wspdiczynnik zalezny od roznicy cisnien p—p. =1,6 -0,3=1,3>0,5.
A=1(8-1,2)"/4=36,32mm’ = 3,63 x 10° m* — powierzchnia przekroju poprzecznego
jednej rurki wezownicy wymiennika JAD 3/18.

p2 = 16 bar — cisnienie dopuszczalne wody sieciowej.

p. = 3 bary — ci$nienie dopuszczalne instalacji ogrzewania wodnego.
p = 926,1 kg/m?® — gesto$¢ wody sieciowej przy jej obliczeniowej temperaturze 130 °C.

G=4475x2x3,63x10°[(16-3)x926,1]"?=23,56 kg/s

Obliczenie wewnetrznej srednicy kré¢éca doptywowego zaworu bezpieczenstwa.
do=54x[G/ac(prxp)?]"* mm

oc = 0,36 dopuszczalny wspotczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa 1915 dla cieczy.
do =54 x[3,56 /0,36 (3 x926,1)"? "2 = 23,40 mm

dobrano zawdr bezpieczenstwa firmy SYR typu 1915 o srednicy d.=32mm (11/4"), srednicy
do=27mm.

3.2. Obliczenie doboru naczynia wzbiorczego przeponowego firmy REFLEX typu N oraz rury
wzbiorczej.

Pojemnos$¢ uzytkowa naczynia — Vu dm?®

Vu=Vxp:XAv =0,45 x 999,6 x 0,0287 = 13,00 dm?.

V = 0,45 m® — pojemnos¢ istniejacej instalacji centralnego ogrzewania wodnego.

p1 = 999,6 kg/m® — gesto$¢ wody instalacyjnej w temperaturze poczatkowej t; = 10 °C.

Av = 0,0287 dm?/kg — przyrost objetosci whasciwej wody instalacyjnej przy ogrzaniu jej od
temperatury t; = 10 °C do temperatury t, = 80 °C.
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Pojemnos¢ catkowita naczynia Vn dm?
VN=VUX(Pmax+1)/(Pmax—p)=13,00x (3 +1)/(3-0,8)=23,64dm>

Pmax = 3 bary — maksymalne obliczeniowe cisnienie w naczyniu.
p = 0,8 bar — cisnienie wstepne w przestrzeni gazowej naczynia odpowiadajgce cisnieniu
statycznemu w miejscu przytaczenia naczynia do instalaciji.

Dobrano naczynie wzbiorcze przeponowe firmy REFLEX typu N 80 o parametrach:
- cisnienie dopuszczalne 6bar,

- maksymalna pojemnosc¢ uzytkowa 72 dm3,

- pojemnos¢ catkowita 80 dm3.

Obliczenie wewnetrznej Srednicy rury wzbiorczej.
d=0,7x(Vu)*=0,7 x (13,00)** = 2,52 mm.
zaprojektowano Srednice rury wzbiorczej d = 25 mm.
5.Dobor licznika energii cieplne;j.

5.1.Dobor licznika energii cieplnej dla wezta cieplnego.

Parametry przeptywu czynnika grzewczego:
a. w okresie zimowym max - 0,75 m?h,

Dla powyzej wymienionych parametrow przeptywu pozostawiono istniejacy licznik energii

cieplnej sktadajacy sie z:

a. przelicznika MULTICAL 401,

b. przetwornik ultradzwiekowy ULTRAFLOW II (G3/4"Bx165mm) o srednicy Dn=15mm z
przytaczami gwintowanymi o nastepujgcych parametrach:

- przeptyw nominalny Qn = 1,5 m*h,

- przeptyw minimalny Qt = 0,005 m*/h.

c. czujnikbw temperatury Pt500 L=60mm montowanych na rurociggu zasilajgcym i
powrotnym.

Obliczenia wykonat:
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1. Zakres rob6t dla calego zamierzenia budowlanego o raz kolejno $¢é realizaciji
poszczegodlnych obiektow.

1.1. Demontaz istniejgcej instalacji i urzgdzen w pomieszczeniu wezta cieplnego:

1.1.1. Wstrzymanie doptywu czynnika grzewczego i zrzucenie wody z instalacji
centralnego ogrzewania.

1.1.2. Demontaz rurociggéw wykonanych z rur stalowych.

1.1.3. Demontaz kotta i wymiennika pojemnosciowego.

1.1.4. Demontaz armatury i osprzetu kotla.

1.2. Montaz instalacji technologicznej wezia cieplnego:

1.2.1. Roboty budowlane — przebicia otworéw w scianach, montaz podpar¢ rurociggow,
prace malarskie.

1.2.2. Roboty montazowe — taczenie rur za pomocg spawania gazowego, montaz
armatury, montaz urzadzen.

1.2.3. Proba szczelnosci instalacji i uruchomienie instalaciji.

2. Wykaz istniej gcych obiektéw budowlanych.

2.1. Budynek Starostwa Powiatowego.

2.2.  Zewnetrzne instalacje cieptownicze, wodociggowe i kanalizacyjne.
2.3. Instalacja wodociggowa i instalacje energetyczne.

2.4. Instalacje teletechniczne i elektro-energetyczne.

3. Wskazanie elementow zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére mog a
stwarza € zagro zenie bezpiecze nstwa i zdrowia ludzi.

3.1. Istniejgce elementy zagospodarowania dziatki nie beda stwarza¢ zagrozenia
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi poniewaz prace budowlane beda prowadzone
wewnatrz budynku.

4. Wskazanie przewidywanych zagro zen wyst epujacych podczas realizacji robot
budowlanych. Skala i rodzaj zagro zen oraz miejsce i czas ich wyst gpienia.

4.1. Zagrozenie pozarowe

4.1.1. Skala zagrozenia: mate.

4.1.2. Miejsce wystepowania zagrozenia: demontaz istniejgcych rurociggéw stalowych
instalacji CO w budynku oraz tgczenie nowych rur poprzez spawanie rurociggéw
stalowych.

4.1.3. Czas wystepowania zagrozenia: demontaz i montaz rurociggow.

4.2.  Zagrozenie upadkiem z wysoko$ci

4.2.1. Skala zagrozenia: mala.

4.2.2. Miejsce wystepowania zagrozenia: montaz kanatdbw wentylacyjnych w kanale
spalinowym.

4.2.3. Czas wystepowania zagrozenia: montaz wentylacji.

5. Spos6b prowadzenia instrukta zu pracownikdw przed przyst apieniem do
realizacji robét szczegolnie niebezpiecznych.

Szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy dla pracownikéw zatrudnionych
na stanowiskach robotniczych przeprowadza sie jako:

- szkolenia wstepne

- szkolenia okresowe

Szkolenia wstepne ogolne (instruktaz ogoélny) przechodzg wszyscy nowozatrudnieni
pracownicy przed dopuszczeniem do wykonywania pracy.

Numery stron



Obejmuje ono zapoznanie pracownikOw z podstawowymi przepisami bhp zawartymi w

Kodeksie Pracy, w ukladach zbiorowych pracy i regulaminach pracy, zasadami bhp

obowigzujacymi w danym zakiadzie pracy oraz zasadami udzielenia pierwszej pomocy.

Pracownicy przed przystgpieniem do pracy powinni by¢ zapoznani z ryzykiem

zawodowym zwigzanym z pracg nha danym stanowisku pracy. Fakt odbycia przez

pracownika szkolenia wstepnego ogolnego, stanowiskowego oraz zapoznania sie z

ryzykiem zawodowym powinien by¢é potwierdzony przez pracownika na pismie oraz

odnotowany w aktach osobowych pracownika.

Szkolenie okresowe w zakresie bhp dla pracownikéw zatrudnionych na stanowiskach

robotniczych powinno by¢ przeprowadzone w formie instruktazu nie rzadziej niz raz na 3

lata a na stanowiskach pracy, na ktérych wystepujg szczegdlne zagrozenia dla zdrowia

lub zycia oraz zagrozenia wypadkowe — nie rzadziej niz raz w roku.

Na placu budowy powinny by¢ udostepnione pracownikom do statego korzystania,

aktualne instrukcje bezpieczenstwa i higieny dotyczace:

- wykonywania prac zwigzanych z zagrozeniami wypadkowymi lub zagrozeniami
zdrowia pracownikow,

- obstugi maszyn i innych urzadzen technicznych.

- postepowania z materiatami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi

- udzielenia pierwszej pomocy.

W/iw instrukcje powinny okresla¢ czynnosci do wykonywania przed rozpoczeciem danej

pracy, zasady i sposoby bezpiecznego wykonywania danej pracy, czynnosci do

wykonania po jej zakonczeniu oraz zasady postepowania w sytuacjach awaryjnych

stwarzajacych zagrozenie dla zycia lub zdrowia pracownikéw.

Bezposredni nadz6r nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy

sprawujg odpowiednio  kierownik budowy, kierownik robét oraz mistrz budowlany

stosownie do zakresu obowigzku.

Ze wzgledu na to, ze wystepujg przy wykonywaniu tych prac roboty niebezpieczne
(montaz kanatléw wentylacyjnych w kominie, montaz i demontaz ciezkich elementow)
nalezy przed rozpoczeciem przeprowadzi¢ pracownikom szkolenie w tym zakresie.
Szkolenie przeprowadzi¢ na budowie informujgc szczeg6towo pracownikéw o:

- zakresie rob6t montazowych, budowie poszczegodlnych elementach i ich masie,

- przyjetym sposobie prowadzenia montazu a w szczegdlnosci o podawaniu
elementbw do montazu, zachowaniu sie pracownikOw podczas opuszczania
elementéw, wystepujacych zagrozeniach i sposobie zachowania podczas ich
wystepowania,

- zabezpieczeniu miejsca pracy i strefy ochronnej podczas prowadzenia prac
montazowych,

- sposobie komunikowania sie pracownikbw pomiedzy sobg z uwzglednieniem
przypadkdéw gdy wystapi zagrozenie bezpieczenstwa lub zdrowia,

- sposobie zabezpieczenia pracownikéw prowadzacych prace na wysokosci,

- zagrozeniach bezpieczenstwa i zdrowia wystepujacych w zwigzku z wykonywang
praca,

- udzielaniu pierwszej pomocy w przypadku wystgpienia zagrozenia zycia lub zdrowia
pracownikéw i os6b postronnych.

Potwierdzenie przeprowadzenia szkolenia powinno by¢ odnotowane w dzienniku budowy

oraz potwierdzone podpisem przeszkolonego pracownika.

6. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegaj ace niebezpiecze Astwom
wynikaj agcym z wykonywania robét budowlanych w strefach szcz egolnego
zagro zenia zdrowia lub w ich s gsiedztwie.

Bezposredni nadzor na bezpieczenstwem i higieng pracy sprawujg kierownik budowy,

kierownik robot lub mistrz budowlany.
Osoba kierujgca pracownikami jest obowigzana:
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- organizowa¢ stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa i
higieny pracy,

- dba¢ o sprawnos¢ srodkéw ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie z
przeznaczeniem

- organizowa¢, przygotowywaé i prowadzi¢ prace uwzgledniajac zabezpieczenie
pracownikéw przed wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi

- dbac o bezpieczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia technicznego

Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni byé wyposazeni w srodki ochrony

indywidualnej oraz odziez i obuwie robocze. Srodki ochrony indywidualnej w zakresie

ochrony zdrowia i bezpieczenstwa uzytkownikbw powinny zapewnia¢ wystarczajgca

ochrone przed wystepujacymi zagrozeniami (np. upadek z wysokosci, uszkodzenie

glowy, twarzy, wzroku stuchu). Kierownik budowy obowigzany jest informowaé

pracownikéw o sposobach postugiwania sie tymi srodkami.

PRZY WYKONYWANYCH PRACACH MONTAZOWYCH NA TERENIE CZYNNEGO
BUDYNKU WYSTEPUJA STREFY SZCZEGOLNEGO ZAGROZENIA
BEZPIECZENSTWA LUB ZDROWIA | WOBEC TEGO DLA WYKONANIA TEJ PRACY
ZGODNIE Z OBOWIAZUJACYMI PRZEPISAMI PRZEWIDUJE SIE KONIECZNOSCI
ICH WYZNACZANIA | OZNAKOWANIA.

Wykonywane prace montazowe prowadzone na terenie czynnego zaktadu kwalifikujg sie
zgodnie z paragrafem 6 ust. 1 pkt. d do sporzadzenia ,Planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia”. (Dz. U. Z 2003 r. Nr 120, poz. 1126 — Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z
dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia).

Srodki techniczne:

Rusztowania stale do prowadzenia prac montazowych na wysokosci, szelki
bezpieczenstwa dla pracownikdédw prowadzacych prace na rusztowaniu, kaski ochronne
dla wszystkich pracownikéw, wygrodzona i oznakowana strefa wewnatrz budynku gdzie
nie mogg przebywaé osoby postronne.

Srodki organizacyjne:

Instrukcja bezpiecznej pracy przy montazu i wnoszeniu elementéw do strefy montazu,
informacja udzielona pracownikom o sposobie wzywania pomocy w razie wypadku,
nadzor prac przez kierownika budowy.

W instrukcjach i szkoleniach uwzgledni¢ przepisy bhp podczas wykonywania robot

budowlanych zamieszczone w:

1. Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robé6t budowlanych (DZ.U.Nr47, poz.401).

2. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26.09.1997r w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (DZ.U.Nr169, poz.1650 z 2003,
z pOzniejszymi zmianami).

3. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 27.04.2000r w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy pracach spawalniczych (Dz.U.Nr40, poz.470 z 2000r, z
pbzniejszymi zmianami).

4. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 29.05.2003r
w sprawie minimalnych wymagan dotyczacych bezpieczehstwa i higieny pracy
pracownikéw zatrudnionych na stanowiskach pracy, na ktérych moze wystapi¢
atmosfera wybuchowa (Dz.U.Nr107, poz.1004 z 2003r, z pOzniejszymi zmianami).
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5. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28.04.2003r
w sprawie szczegdtowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby
zajmujace sie eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci (Dz.U.Nr89, poz.828 z 2003r, z
pozniejszymi zmianami).

6. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999r w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U.nr80, poz.912 z
1999r, z pézniejszymi zmianami).

Opracowat:

Numery stron



TABELANR 1
OPIS POZYCJI RYSUNKOW

NR 2
NR 3
NR 4

SCHEMAT TECHNOLOGICZNY WEZtA CIEPLNEGO
WEZEL CIEPLNY - RZUT PIWNIC - PRZEKROJ A-A
PRZEKROJ B-B

ZESTAWIENIE MATERIALOW

Pozycja

Opis pozycji rysunku - wyszczegolnienie

llos¢
Jed.miary

1

2

3

Wymiennik ciepta JAD-3/18 - instalacja centralnego ogrzewania.
Cisnienie robocze do 1,6MPa.

Temperatura robocza do 150st.C.

Powierzchnia wymiany ciepta 2,2m2.

Krécce kotnierzowe ptaszcz DN=40mm PN16, wezownica DN=32mm PN16.

Producent: Secespol Gdansk

1 kpl.

2.1

Uktad regulacji czynnika grzewczego centralnego ogrzewania.

Zawor regulacyjny kotnierzowy VM-2 o parametrach technicznych:
Srednica DN=15mm, wspoétczynnik Kvs=1,6m3/h, cisnienie PN25,
temperatura robocza do 150st.C.

Naped elektryczny AMV-13 o parametrach technicznych:

Zasilanie 230V-50Hz, pobdér mocy 7,0VA, sita 300N, przesuw 14s/mm.
Nr katalogowy 082G3003

Producent: Danfoss Grodzisk MazowieckKi

1 kpl.

2.2

Czujnik temperatury (Pt-1000) - powrot czynnika grzewczego.
Typ ESMU-100 nr kat. 087B1180 plus tuleja zanurzeniowa nr 084B1190
Producent: Danfoss Grodzisk Mazowiecki

1 kpl.

2.3

Czujnik temperatury (Pt-1000) - zasilanie instalacji CO.
Typ ESMU-100 nr kat. 087B1180 plus tuleja zanurzeniowa nr 084B1190
Producent: Danfoss Grodzisk Mazowiecki

1 kpl.

2.4

Termostat zabezpieczajacy - zasilanie instalacji CO.

Typ ST-1(TR/STW) nastawa TR-90st.C, nastawa STW-100st.C
nr katalogowy 087N1050

Producent: Danfoss Grodzisk Mazowiecki

1 kpl.

2.5

Czujnik temperatury (Pt-1000) - zewnetrzne;j.
Typ ESMT nr kat.084N1012
Producent: Danfoss Grodzisk Mazowiecki

1 kpl.

2.6

Regulator pogodowy ECL Comfort 200

Karta ECL nr p30 - sterowanie pracg pompy i zaworu regulacyjnego
pompy obiegowej CO

Obudowa do montazu $ciennego nr katalogowy 087B1149
Zasilanie 230V-50Hz, pobor mocy 5VA.

Producent: Danfoss Grodzisk MazowieckKi

1 kpl.

3.1.

3.4

3.2
3.3

Ultradzwiekowy licznik energii cieplnej montowany na powrocie.
Przetwornik przeptywu Multical - 401 zasilany bateryjnie:
rejestracja maksymalnego poboru mocy w miesigcu,

rejestracja poboru mocy chwilowej,

rejestracja maksymalnego przeptywu w miesigcu,

rejestracja przeptywu chwilowego,

Przeptywomierz ultradzwiekowy Ultraflow 66-Wx-xx5-336:
Qn=1,5m3/h,temperatura 15-130st.C typ G3/4"Bx165mm DN15.
Srednica DN=20mm, ciénienie PN16, polaczenia gwintowane R3/4".
Czujnik temperatury Pt-500 - zasilanie czynnika grzewczego.
Czujnik temperatury Pt-500 - powrot czynnika grzewczego.
Producent: Kamstrup Power Warszawa.

1 kpl.

1 kpl.
1 kpl.
1 kpl.

4.1

Regulator przeptywu.

Regulator AIPQ montowany ha rurociggu powrotnym.

Srednica DN=15mm, wspdtczynnik Kvs=4,0m3/h, ci$nienie PN25,
maksymalna temperatura wody 150st.C, zakres nastaw regulacyjnych:
przeptyw 0,1-1,0bar. Nr katalogowy 003H0216.

Koncowki do wspawania nr katalogowy 003N280.




| Producent: Danfoss Grodzisk Mazowiecki 1 kpl.
1 2 3
4.2 |Regulator przeptywu.
rurka impulsowa z kré¢cem i zaworem 1 kpl.
5 Naczynie wzbiorcze przeponowe Reflex N-80 o parametrach:
pojemnos$c¢ catkowita 80dm3, pojemnosé uzytkowa 72dm3,
dopuszczalna temperatura zasilania instalacji 120st.C,
dopuszczalna temperatura pracy membrany 70st.C,
dopuszczalne cisnienie pracy 6bar, ciSnienie wstepne obliczeniowe 0,4bar,
cisnienie wstepne ustawione fabrycznie 1,5bar.
Producent: Reflex Wabrzezno. 1 kpl.
6 Pompa obiegowa instalacji centralnego ogrzewania:
MAGNA 25-60 o parametrach:
Wydajnos$¢ od 0,5 do 5,0m3/h.
Wysokos¢ podnoszenia 10 do 60kPa.
Zasilanie 230V-50Hz, moc silnika 0,03kW, ci$nienie PN10.
Potgczenia DN25, dlugos¢ zabudowy 180mm.
Producent: Grundfos Przezmierowo. 1 kpl.
7 Membranowy zawér bezpieczenstwa SYR-1915 DN=32mm/Dwyl.=40mm
Nastawa 3bary, Tmax=140st.C.
Producent: Husty Krakow. 1 szt.
8 Zawor kulowy kotnierzowy DN=15mm PN25, T=150st.C. Typ AH-30k.
Producent: Zawgaz Suchy Las. 2 szt.
9 Zawor kulowy kotnierzowy DN=32mm PN25, T=150st.C. Typ AH-30k.
Producent: Zawgaz Suchy Las. 2 szt.
10 Zawor zwrotny kotnierzowy DN=32mm PN25, T=150st.C. 1 szt
11 Zawor kulowy kotnierzowy DN=15mm PN16, T=150st.C. Typ AH-30k.
Producent: Zawgaz Suchy Las. 6 szt.
12 Zawor zwrotny kotnierzowy DN=15mm PN16, T=150st.C. 1 szt.
13 Filtroodmulnik magnetyczny TerFM-32 PN16, T=150st.C 1 kpl.
Producent: Termen Wroctaw.
14 Filtr siatkowy FS-1 kotnierzowy DN=32mm PN16, T=150st.C, siatka 400.
Producent: Polna Przemysl. 1 szt.
15 Filtr siatkowy FS-1 kotnierzowy DN=15mm PN16, T=150st.C, siatka 400.
Producent: Polna Przemysl. 1 szt.
16 Manometr techniczny M160 z kurkiem manometrycznym i rurkg syfonowa.
Zakres wskazan 0-1,0MPa. 1 kpl.
17 Manometr techniczny M160 z kurkiem manometrycznym i rurkg syfonowa.
Zakres wskazan 0-1,6MPa. 2 kpl.
18 Wodomierz skrzydetkowy jednostrumieniowy JS90-1,0m3/h.
DN=15mm PN16, Tmax=90st.C, plus komplet tgcznikow. 1 kpl.
19 Zawor kulowy o potgczeniach gwintowanych DN=15mm PN16 4 szt
20 Zawor kulowy o potgczeniach gwintowanych DN=25mm PN16 2 szt.
20 |A Zawor odcinajacy precyzyjnej regulacji z nastawa wstepna, typ 751 B
DN=25mm firmy COMAP 1 kpl.
21 Zawor kulowy o potgczeniach gwintowanych DN=50mm PN16 4 szt
21 |A Zawor odcinajacy precyzyjnej regulacji z nastawg wstepna, typ 751 B
DN=50mm firmy COMAP 1 kpl.
22 Zawor odcinajacy kotnierzowy DN=80mm PNG6 - istniejgcy do demontazu 2 szt.
23 Zawor zwrotny o potgczeniach gwintowanych DN=50mm PN16 1 szt.
24 Filtroodmulnik magnetyczny TerFM-50 PN16, T=150st.C 1 kpl.
Producent: Termen Wroctaw.
25 Filtr siatkowy o0 potgczeniach gwintowanych DN=50mm PN16, siatka 300 1 szt.
18" |[Termometr techniczny prosty z tulejg zanurzeniowa.
Zakres wskazan 0-200st.C. 2 kpl.
26 Manometr techniczny M160 z kurkiem manometrycznym i rurkg syfonowa.
Zakres wskazan 0-1,0MPa. 4 kpl.
27 Manometr techniczny M160 z kurkiem manometrycznym i rurkg syfonowa.
Zakres wskazan 0-0,6MPa. 3 kpl.
28 Termometr techniczny prosty z tulejg zanurzeniowa.
Zakres wskazan 0-100st.C. 2 kpl.
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29 Rozdzielacz zasilania z rur stalowych instalacyjnych DN65 L=800mm
krécce: gwintowane DN15, DN25, DN50, spawane DN50
krociec manometru i termometru. 1 kpl.
30 Rozdzielacz powrotu z rur stalowych instalacyjnych DN65 L=800mm
krocce: gwintowane DN15, DN25, DN50, spawane DN50
krociec manometru i termometru. 1 kpl.
31 Pompa odwadniajgca typ KC1A o parametrach technicznych
wydajno$¢ maksymalna 5,4m3/h
wysokos¢ podnoszenia do 5,8m
maksymalna wielko$¢ czesci statych 6mm
moc wejscowa 156W
zasilanie 230C 50HZ 1 kpl.
32 Zlew emaliowany 45x50cm z syfonem DN50 PVC 1 kpl.
33 Kanat wentylacji wywiewnej 15x15cm z blachy stalowej ocynkowanej gr.0,55
a. Kratka wentylacyjna 15x15cm - 1szt.
b. Kanat 15x15cm L=40cm - 1szt.
c. Kolano 90st. 15x15cm - 1szt.
d. Kanat 15x15cm L=100cm - 12szt. 1 kpl.
34 Kanat wentylacji nawiewnej 15x15cm z blachy stalowej ocynkowanej gr.0,55
a. Kratka wentylacyjna 15x15cm - 1szt.
b. Kanat 15x15cm L=40cm - 1szt.
c. Kolano 90st. 15x15cm - 1szt.
d. Kanat 15x15cm L=100cm - 14szt. 1 kpl.
35 Drzwi wewnetrzne wejsciowe stalowe 90x185cm 1 kpl.
36 Konstrukcja wsporcza wymiennikow wykonana z ksztattownika
zimnogietego kwadratu 40x40x3. 17 kg.
Konstrukcje wsporcze rurociagdéw wykonane z ksztattownika zimnogietego
kwadratu 40x40x3. 28 kg.
konstrukcja wsporcza z ksztattownikow zimnogietych wentylacja 25x25x3 10 kg.
Rurociggi z rur stalowych instalacyjnych bez szwu wg PN-80/H-74219
DN15 7 m.
DN20 1m.
DN32 16 m.
Rurociggi z rur stalowych instalacyjnych wg PN-79/H-74244
DN15 10 m.
DN20 1m.
DN25 6 m.
DN50 14 m.
Izolacja rurociggéw stalowych otulinami Steinonorm-300 grubos$¢ 30 i 40mm.
DN15/30 2m.
DN32/40 16 m.
Izolacja rurociggéw stalowych ocynkowanych wody zimnej, wody cieptej,
cyrkulacji otulinami Thermaflex FRZ o grubosci 25mm
DN25/25 6 m.
DN50/25 14 m.
Izolacja wymiennikéw otulinami poliuretanowymi typowymi:
JAD 3/18 - powierzchnia izolacji 1 wymiennika - 0,52m?2. 1 kpl.
Izolacja filtroodmulnikéw matami z wetny mineralnej o grubosci 50mm
i pfaszczem z blachy stalowej ocynkowanej 0,8 m2.
Farba podktadowa termoodporna do 200st.C 8 dm3.
Farba nawierzchniowa termoodporna do 200st.C 2 dm3.
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